2005/010251 



1 



PCT/FR2004/050321 



MACHINE POUR LE CABLAGE / TORSION ET LA 
FIXATION EN CONTINU DE FILS 

L'invcntion se rattache au scctcur technique de la fixation, dc la 
torsion ct dc la frisurc des Tils dans 1c domainc du textile 

De nombreuses solutions techniques ont 6t6 propos6cs pour r6aliscr 
1* operation de c&blage ct dc fixation de fils continus. On pcut citer, & titrc 
indicatif nullcment limitatif, l'enseigncmcnt du brevet FR 2,732.043 qui 
conccrne unc machine comportant un b&ti central supportant unc pluralit6 dc 
positions dc travail identiqucs comprcnant chacunc : 

unc broche double torsion ou dc cfiblage direct supportant un 

enroulement dc fil destind & 6tre tordu ou c£bl6 avec un second fil ; 

des moyens d'appel du fil permettant d'annulcr la tension qui r6sulte de 

Top6ration de retordage ou de cablagc ; 

des moyens dc chauffage du fil suivis d'une zone dc rcfroidissement et ; 
des moyens dc renvidage du fil traitd, 

les moyens de chauffage sont constitucs par un four rectiligne dispose 
verticalement ou sensibicment verticalement ; 

le fil effectue un aller-retour 4 Pint&ieur dudit four et est introduit et 
cxtrait de ce dernier par sa partic basse, un syst&me d'appel et de renvoi 
pour ledit fil 6tant pr6vu en partie supericurc ; 

des moyens sont prcvus pour maintcnir lc fil sous unc tension minimalc 
pendant la phase de rcfToidissemcnt et pour le d61ivrer aux moyens de 
renvidage. 

On a egalement propose des solutions dans lesquelles le four, qui est 
de dimensions importantcs, est supprime pour etre remplacd par un godet 
cylindriquc associ6 d un guide dc renvoi pour pcrmcttrc un mouflagc du fil. 
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Le godet est poxt6 k une temperature d£termin6c, ct cntrafnd positivement en 
rotation. Cette solution ressort par exemple de Tcnseigncment de la demandc 
de brevet FR 02.01357 non encore publtee. 

5 A partir de cct 6tat de la technique, le probldmc que se propose de 

r6soudre Pinvcntion est d'assurer la fixation k la continue d*un seul fil k la 
fois, pour avoir un fil dc passage tr6s court, avee pcu de points de contact, 
afin d'obtcnir une meillcure r6gularit6 dc la torsion du fil. 

Pour r£soudre un tel probl&ne, il a 6t6 con?u et mis au point une 
machine pour le cfiblage / torsion et la fixation en continu de fils, comprenant 
plusicurs postcs dc traitcmcnt integrant, cn combinaison ct succcssivcmenl, 
selon unc m6me position de travail : 

des moyens de retordage/cfiblage d'un fil, 

des moyens de thcrmofixation constituds par un godet rotatif chauffant 
suivi d'un accumulatcur apte k rcfroidir et relaxer le fil k l'6tat 
complement libre, sans tension, 
des moyens de bobinage ou renvidage du fil, 
lesdits moyens dtant assujettis k des organcs d'cntrainerncnt et de guidagc du 
fil 

Le fait de combiner les trois operations de cablage/retordage, de 
thermofixation et de bobinage, pcrmet de limiter, d'unc manidre importante, 
la gestion de matidre cn encours entre ces trois operations. II cn r6sulte des 
25 gains importants au niveau de la main d*ccuvrc n6cessaire a la gestion des 
stocks en cours et dc 1' immobilisation de matidre ainsi qu'une diminution du 
cycle de production. 
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Pour rtsoudre le probltmc pos6 d'avoir un parcours dc fil le plus court 
possible, au niveau du ou dc chaque poste de traitcmcnt, les raoyens de 
retordage/cfiblage, de therraofixation et de bobinage sont months en 
combinaison avec des organcs d'appcl du fil et des agcnccmcnts du bfiti de 
5 laditc machine, de mani&rc & ddlimitcr un espace rdduit ct compact integrant 
lcs moyens de dtvidagc du fil, scion un trajet du fit dc longueur rtduite. 

Lc godct prdscnte des agencements aptcs A permettre dc contrdlcr le 
rctrait du fil. 

10 

Dans unc forme dc realisation, pour rdsoudre le probl6mc pos6 dc 
contrdlcr lc rctrait du fil, lc godct prdscnte un profil longitudinal ddlimitant 
des zones succcssivcs s'dtendant sur la quasi -totalite de la longueur dudit 
godet, k savoir une zone de reprise de la firisure initiate, une zone de retrait 
1 5 rdsiduel et une zone de fixation. 

Les zones dc reprise de la frisure initiate et de retrait rdsiducl sont 
constitutes par des porttes coniqucs, tandis que la zone dc fixation est 
constitute par une portte cylindrique. 

Les deux portccs coniques ont des valcurs angulaires de conicitc 
20 difftrentcs, la zone de retrait rtsiducl prtsentant une valcur angulaire 
inftrieure & celle de la zone dc reprise dc la frisure initiate. 

Avantageusement, la longueur dc la zone de fixation est suptrieure £ 
la somme des longueurs des deux autrcs zones. 

25 Les zones dc reprise de la frisure initiate, dc retrait r6siduel ct dc 

fixation peuvent §tre constitutes par un profil courbe. 

Un autre probleme que se propose dc resoudre I'invention est de 
maintcnir le fil en contact avee lc godet pendant un certain temps, pour 
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r&liscr la fixation du fil. Dans cc but, te godet chauffant est assujetti k des 
rnoyens aptes k permettre un mouflage automatiquc du fil. 

Un autre probtemc que sc propose de rfsoudrc rinvention est 
5 d'assurer le refroidisscmcnt complet et la relaxation du fil aprds 
thcrmofixation pour cr6cr une zone tampon cntrc la thermofixation et lc 
bobinage, pour eontinucr la thermofixation en continu lors du changement dc 
bobine de rdecption. 

10 Pour rgsoudre un tel probl&ne, raccumulateur est constitu6 par un 

corps rectilignc crcux dont rextr6mit£, consid6r6c du cdt6 de la sortie, est 
tronconiquc pour crdcr, k Tintdricur dudit corps, une zone tampon frcinant la 
sortie dudit fil on lui 6vitant de sortir directcmcnt. 

A la sortie de raccumulateur, le fil est soumis k Taction de barres 

15 aptes k assurer un d6vrillagc du fil en lui donnant la tension n6cessaire au 
bobinage. 

Dans une autre forme de realisation, raccumulateur est constitu6 par 
un tapis de relaxation oil le fil forme une rdscrve, ledit tapis 6tant dispos£ 
20 entre lc godet de thermofixation et les rnoyens de renvidagc, la vitesse de 
renvidage 6tant r6gl6e pour que la quantity de fil accumulte en reserve soit 
maintcnue entre deux valeurs minimale et maximale pr6d6tcrmin6es. 

Le fil est d6pose dans raccumulateur sous Tcffet d'un mouvement 
relatif entre un 61ement dc guidage et raccumulateur lui-mcme. 
25 Le mouvement relatif est cr66 par un ddplacement de T616mcnt de 

guidage du fil ou par un ddplacement de raccumulateur lui-m§me. 

Dans une forme de realisation pr£f6rce de rinvention, chaque poste de 
traitement comprend successivement a partir de la bobine de d6vidage : 
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une broche de torsion ct/ou dc cflblage du fil : 

un organe deiivreur prcsscur assurant une limitation dc la tension du fil et 
fixant un niveau de torsion en aval ; 
le godet rotatif chaufFant ; 
5 - Taccumulateur de rcfroidisscmcnt ; 
- les barres dc d6vrillagc ; 

la bobinc dc bobinagc ou renvidage. 



L/ invention est exposdc ci-aprds plus en detail 4 l'aidc des figures des 
10 dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue & caract£re schematique montrant le principe 
dc traitcment des fils dans unc rncmc position dc travail combinant les 
op6rations dc rctordagc/cSblage, de thermofixation ct dc bobinage ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un exemple de realisation 
1 5 d'une machine selon ^invention ; 

- la figure 3 est une vue & caract&re sch6matiquc montrant un exemple 
de realisation du godet chauffant ; 

- la figure 4 est une vue en perspective de Taccumulateur ; 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinalc dc Paccumulateur. 

20 

Comme le montre notammcnt la figure 2, la machine comprend un 
bSti (B) avec, d'une maniere prefcr6c, unc pluralite de postes de traitcment 
identiques. Selon lMnvention, chaque postc de traitement intdgrc, en 
combinaison et succcssivcmcnt, scion une meme position dc travail, des 
25 moyens dc retordage/c§blage (1) d'un fil, des moyens de thermofixation (2) 
et de refroidissement (3) du fil, ct des moyens de bobinage ou dc renvidage 
(4) du fil (5). 
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Selon une caract6ristique importante de r invention, au niveau de 
chaque poste de traitement, les moyens de rctordagc/cSblage (1), de 
thcrmofixation (2) et de refroidisscmcnt (3), les moyens de bobinage ou 
renvidage (4) du fil (5) sont mont6s en combinaison avee des agencements du 
5 b&ti (B) de la machine, do mani&re & d61imiter un espacc rdduit et compact 
integrant les moyens de d6vidage (6) du fil, scion un trajet de longueur 
rSduite (figure 1). 

Les moyens de rctordagc/c&blage du fil sont constituds, d'une mantere 
parfaitement connue pour un homme du m6tier, par une broche double 
torsion dc cablagc permettant de r6aliser, soit un rctordage, soit une opdration 
dc cablagc direct. Par excmplc, la broche cntrain6c par tout moyen connu ct 
appropri6, rc$oit ime bobinc d'un premier fil & traiter appel6 « fil dc pot ». 
Pour r6aliser Top6ration de cSblage direct, la broche pr6sente un flttt creux 
pour Tamen6e d*un second fil dit « fil de cantre » en provenance de la bobine 
de devidagc (6). Le fil de cantre est amcn6 au travers du flttt creux de la 
broche pour etre r6uni au fil dc pot, au niveau d'une tSte de cablage (7). Cette 
tete de cablage peut etre combin6e avec un moyen d'appel permettant 
d'annuler la tension resultant du c&blage ou dc la torsion. Ce moyen d'appel 
pcut ctrc compos6 d*un ensemble du type & cabestan et cylindrc presseur. De 
telles dispositions ne sont pas d6crites en d6tail car parfaitement connues 
pour un homme du metier. On renvoie par exemple a Tenscignement de la 
demande de brevet FR 2.732.043. 

25 Les moyens de thermofixation du fil sont constitu6s par un godct 

rotatif chaufFant (2) suivi d'un accumulateur (3) apte & rcfroidir et & relaxer le 
fil, en 6tant compldtcmcnt libre et sans tension. Lc godct (2) est port6 a unc 
temperature determine et est entrain6 positivement en rotation par tout 
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moycn connu et appropri6. Les moycns de chauffagc pcuvcnt, par exemple, 
6trc du type & induction. 

D'une manidre importantc, lc godet (2) pr6scntc dcs agencements 
5 aptcs & permettre de contrdlcr 1c rctrait du fil. Commc lc montre notamment 
la figure 3, le godet prdsente un profil longitudinal conform^ pour delimiter 
des zones successives ct continues s'6tendant sur la quasi totalit6 dc sa 
longueur. Ccs zones sont constitu6es par unc zone de reprise (2a), unc zone 
dc rctrait r6siduel (2b) et unc zone dc fixation (2c). 
10 Par exernple, les deux zones (2a) et (2b) sont constitu6es par des 

port£es coniqucs, tandis que la zone de fixation (2c) est constitute par unc 
port6c cylindriquc. Les port6cs coniqucs (2a) ct (2b) prdscntcnt unc 
angulation difF6rcntc. Ainsi, la zone dc rctrait rdsiduelle (2b) pr6scntc unc 
conicit6 angulaire a infSrieure k la conicittp de la zone de reprise de frisure 
15 initiate (2a). 

On observe 6galement que la zone de retrait r6siduellc (2b) pr6sente 
une longueur sup6rieure & celle de la zone de reprise (2a). De m§me, la 
longueur de la zone dc fixation (2c) est sup6ricurc a la somme des longueurs 
20 des deux autrcs zones (2a) et (2b). Dans Texemple illustr6, il apparait done 
que les trois zones (2a), (2b) et (2c) sont issues d'une succession de port6es 
de longueur et de conicit6 differcntcs. 

Bien 6videmment, sans pour cela sortir du cadre de F invention, 
25 d'autres profils peuvent ctre envisag6s susceptiblcs de realiser les memcs 
fonctions en vue des mcnies r6sultats. Par exemplc, le godet (2) peut 
pr6senter un profil longitudinal courbe. 
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Compte tenu des caract6ristiques du godet chauffant (2), il est possible 
dc fixer le fil retordu ou c§bl6 afin de lui donncr de trts bonnes 
caractdristiqucs de frisure. 

5 Au niveau de la zone de reprise de frisure initiate (2a), le contact du 

fil sur le godet chauffant cr6c un effet choc permcttant au fil de retrouvcr sa 
frisure initiate. Cettc frisure s'accompagne d\in rctrait contrd!6 r6sultant dc 
la conicit6 p dc la porfce conique (2a). Aprds cct effet choc donnd au fil, la 
zone dc rctrait r6siduel (2b) permct au fil de terminer son retrait d'unc 

10 mantere douce et r6guli£re 6tant donn6 que la conicitfc est inferieure k la 
port6e conique (2b) dc longueur supgrieurc k la portdc conique (2a). 

Au niveau dc la zone cylindriquc (2c), le fil est fix6 dans les 
conditions auxquelles il a 6t6 soumis dans les deux zones pr6c6dentes. 
15 Compte tenu de r importance de la longueur de la portdc cylindrique (2c), la 
fixation du fil s'cfTcctuc en douceur. 



Compte tenu de ces dispositions, dans les deux zones coniques, le fil 
garde sa tension d'origine mais est soumis k un rctrait. Le fil a tendance k 
20 tourncr sur lui-meme au fiur et k mesurc dc Taugmentation de sa torsion. II en 
r6sulte que toutes les parties du fil sont en contact avec le godet, ce qui 
assure unc forme compl&ement ronde au fil. Le profil conique et le r6glagc 
textile obligent le fil k un retrait calcul6. 

25 On observe 6galement que pour italiscr la fixation du fil, ce dernier 

doit rester pendant un certain temps au contact des diff6rcntes zones du godet 
(2). Pour augmenter ce temps de contact, il est connu de r6aliser unc 
operation de rnouflage du fil sur le godet Cette operation de mouflage peut 
ctre realis6e de mani&re manuelle ou d'une maniSre automatique. 
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A la sortie de r ensemble du godet chauffant (2), lc fil est soumis k 
Taction d'un accumulateur (3) apte k assurer le refroidisscmcnt complet et la 
relaxation du fil apr&s thermofixation et k cr6er une zone tampon entre la 
5 thermofixation et le bobinagc pcrmettant de continuer la thermofixation en 
continu lors du changement de la bobine de reception (4). 

Commc lc montrent notamment ics figures 4 et 5, Taccumulatcur (3) 
est constitud par un corps rcctilignc creux, par cxcmplc, de section 
10 transversale quadrangulaire. I/extr6mit6 du corps de r accumulateur (3), 
consid£r£e du c6t6 dc la sortie, est tronconiquc ct de section progrcssivement 
ddgrcssivc en direction dc laditc cxtr6mit6 librc pour cr6cr, k rint6ricur du 
corps, une zone tampon freinant la sortie du fil en lui 6vitant dc sortir 
directement. 

15 

Commc lc montrent notamment les figures 1 et 2, cet accumulateur 
(3), k la sortie du godet chauffant, est dispose, au niveau du poste de 
traiternent consid£r£, dans un plan sensiblement vertical, le fil entrant par 
Pextr6mit6 (3b) pour sortir, par simple gravitc, au niveau de la partie 

20 tronconiquc (3a). Au niveau dc ccttc extr6rnit6 tronconique (3a), 
T accumulateur (3) pr6sente unc s6rie de barres paral Idles (8) mont6es sur un 
element support (9) solidaire par cxemple de rextrdmite dc Taccumulateur 
(3). Les barres (8) sont disposdes sensiblement pcrpcndiculairement k Taxe 
longitudinal de Taccumulateur (3), c*est-a-dire pcrpcndiculairement au trajct 

25 du fil, pour r6aliscr une fonction de d6vrillage dudit fil en lui donnant la 
tension ndcessaire au bobinagc. 

D'autrcs formes de realisation dc T accumulateur (3) peuvent etre 
envisagees. Par exemple, il pcut etre constitu6 par un tapis de relaxation ou lc 
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fil forme une reserve. Le tapis est dispos6 cntrc le godet de thermofixation 
(2) et les moyens de renvidage (4). La vitcssc dc renvidage est r6gl6e pour 
que la quantity de fil accumul6 cn reserve, soit maintenue entre deux valours 
minimalc et maximale pr6d6tcrmin&es. 

A noter 6galcmcnt que la d6pose du fil (5) dans 1'accumulateur (3), 
quelle que soit sa forme de realisation pcut rdsulter d'un mouvement relatif, 
entre un 6l6mcnt de guidage et Taccumulateur lui-m6mc (3). Cc mouvement 
pcut Strc un mouvement altcmatif de type va et vicnt, ou bicn une rotation 
continue ou altern6e. Ou bien le mouvement relatif est cr66 par le 
d6placement dc T616ment de guidage ou dc Taccumulateur lui-m6me. 

Comptc tcnu des caract6ristiqucs & la base de Tinvcntion, il apparait 
que chaque poste de traitement comprend successivement, & partir de la 
bobine de renvidage (6), scion une m§me position de travail d61imitant un 
espace r6duit et compact avec un trajct dc fil 6galement de longueur r£duite : 

- unc broche de torsion ou de cablage du fil (1), Torgane presseur d61ivrcur 
(7) assurant une limitation de la tension du fil (5) et fixant un niveau de 
tension en aval ; 

- le godct rotatif chauffant (2) ; 

- l'accumulateur de refroidissement (3) ; 

- les barres de d6vrillage (8) ; 

- la bobine de renvidage (4). 

II est bien 6vident que ces diff6rents moyens peuvent Strc montes en 
combinaison avec tout systeme de controlc de quality en ligne, 
Taccumulateur tampon cn sortie de broche, dc systdme de firisagc du fil, de 
syst&me de d6tcction de casse fil, .... 
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Les avantagcs ressortcnt bicn de la description, cn particulier on 
souligne et on rappcllc : 

- la fixation & la continue d'un scul fil & la fois, selon un trajct rdduit 
permet de s'affranchir du probldme de d6chets life & la dispersion de la 

5 quality des diff&rcntcs bobincs lorsqu'elles sont traitdcs conjointement ; 

- la possibilit6 de traitcr des quality de fils ayant unc torsion 61ev6e ; 

• le gain de productivitd obtenu ; 

• la flcxibilitd du processus ; 

- le contrdle de retrait du fil comptc tenu du profit du godct chauffant ; 

10 - 1'utilisation d'un accumulateur permettant de refroidir et de relaxer le fil A 

T6tat compldtcment libre, sans aucunc tension ; 

- la mcillcurc r6gularit6 de la tension du fil rdsultant d'un passage du fil 
trds court avee des points de contact ; 

- la distance minirnale entre le d61ivreur et le godet chauffant permet de 
15 mieux contrdlcr la torsion avant fixation en 6vitant des changements de 

torsion & court terme ; 

- la combinaison des trois operations de c&blagc/rctordagc, de 
thermofixation et de bobinage, permet de limiter, d'une mantere 
importantc, la gestion des matteres en encours. 
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REVINDICATIONS 

•1- Machine pour lc cfiblagc / torsion ct la fixation en continu dc fils, 
comprenant plusieurs postes de traitemcnt integrant, en combinaison et 
5 successivement, selon unc mSme position de travail : 

des rnoyens dc retordage/cablage (1) d'un fil, 

des rnoyens dc thermofixation constituds par un godet rotatif chauflfant 
(2) suivi d'un accumulatcur (3) aptc & refroidir et rclaxcr lc fil & T6tat 
complStemcnt librc, sans tension, 
10 - des moyens de bobinage ou renvidagc (4) du fil (5), 

lesdits moyens 6tant assujettis & des organes d'cntraincmcnt ct dc guidage du 

fil. 

-2- Machine selon la revendication 1 , caracterisee en ce que, au niveau du ou 
15 dc chaquc postc dc traitemcnt, les moyens dc rctordagc/cablagc (1), dc 
thermofixation (2) et de bobinage (4), sont mont6s en combinaison avec des 
organes d'appel du fil et des agencements du bSti dc ladite machine, de 
mantere a d61imitcr un espace reduit et compact integrant les moyens de 
d6vidage (6) du fil, selon un trajet du fil dc longueur r&luite. 

20 

-3- Machine scion Tunc quclconque des revendications 1 ct 2, caract6ris6c en 
ce que le godet (2) prcsente des agencements aptes a permettre de controler 
le retrait du fil. 

25 -4- Machine selon la revendication 3, caracteris6c cn ce que les agencements 
du godet sont constitutes par un profil longitudinal delimitant des zones 
succcssivcs s'dtendant sur la quasi -totalitd dc la longueur dudit godet, k 
savoir une zone de reprise (2a) dc la frisure initiale, unc zone de retrait 
r6siduel (2b) et une zone dc fixation (2c). 
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-5- Machine selon la rcvcndication 4, caracterisee cn ce que les zones de 
reprise (2a) de la insure initiate et de retrait residuel (2b) sent constitute par 
des portees coniques, tandis que la zone de fixation (2c) est constitute par 
5 une portee cylindriquc. 

-6- Machine selon la rcvcndication 5, caract6ris6c cn cc que les deux port&cs 
coniques (2a) ct (2b) ont des valeurs angulaircs de conicit6 diffSrcntcs, la 
zone de retrait r6siduel (2b) prdscntant une valeur angulairc infdricurc & cellc 
10 de la zone de reprise (2a) de la insure initiate. 

-7- Machine scion la rcvcndication 3, caract6ris6c cn cc que la longueur dc la 
zone dc fixation (2c) est supfrieure & la sommc des longueurs des deux autrcs 
zones (2a) et (2b). 

15 

-8- Machine scion la revendication 4, caractdrisee en ce que les zones dc 
frisure initiale, de retrait r6siducl ct de fixation sont constitu6cs par un profil 
courbe. 

20 -9- Machine selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que lc godet 
chauffant (2) est assujetti & des moyens aptes d permcttre un mouflagc 
automatique du fil. 

-10- Machine selon la rcvcndication 2, caract6ris6c cn cc que raccumulateur 
25 (3) est constitu6 par un corps rectiligne crcux dispose sensiblement 
vcrticalement et dont rcxtr6mit6, consid6r6e du cote dc la sortie, est 
tronconique pour crcer, & rint6rieur dudit corps, une zone tampon fireinant la 
sortie dudit fil cn lui evitant de sortir directcmcnt. 
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-11- Machine scion la revendication 10, caract6ris£e en ce que, & la sortie de 
raccumulateur (3), le fil est soumis & Taction de banes (8) aptes & assurer un 
d6vrillage du fil et lui donnant la tension ndcessaire au bobinage. 

5 -12- Machine selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que raccumulateur 
(3) est constitug par un tapis de relaxation o& le fil forme une rfserve, ledit 
tapis dtant disposd entre le godet de thermofixation (2) et les moyens de 
renvidage (4), la vitesse de renvklage 6tant r6gl6e pour que la quantity de fil 
accumulfee en reserve soit maintenue entre deux valeurs minimale et 
1 0 maximale pr6d6terrain6es. 

-13- Machine selon la revendication 7 ou 8, caract£ris6e en ce que le fil (5) 
est d£pos6 dans raccumulateur (3) sous 1'efTet d'un mouvement relatif entre 
un 616ment de guidage et raccumulateur lui-meme. 

15 

-14- Machine selon la revendication 13, caractdris&e en ce que le mouvement 
relatif est cr66 par un d6placement de r 616ment de guidage du fil. 

-15- Machine selon la revendication 13, caracteris&e en ce que le mouvement 
20 relatif est cr£6 par un dfeplacement de raccumulateur lui-mgme. 

-16- Machine selon la revendication 11 4 15, caract6ris£e en ce que chaque 
postc dc traitcmcnt comprcnd succcssivcmcnt k partir dc la bobinc dc 
devidage : 

25 - une broche de torsion et/ou de cablage du fil (1) : 

un organe delivreur presseur (7) assurant une limitation de la tension du 
fil et fixant un niveau de torsion en aval ; 
le godet rotatif chauffant (2) ; 
raccumulateur de refroidissement (3) ; 



FEUILLE RECTIFIEE (REGLE 91) ISA/EP 



WO 2005/010251 



PCT/FR2004/050J21 



15 



Ics bancs de devrillage (8) ; 

la bobine de bobinage ou renvidagc (4). 
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